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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Elastisch biegbares Endoskoprohrteil 
@ Die Erfindung bezieht sich auf ein elastisch biegbares 

Endoskoprohrteil mit einer axial verlaufenden Stabilisie- ^ g 

rungsfederbandzone (6) und axial hintereinander entlang ^ 

derselben angeordneten und mit dieser verbundenen 

Ringgliedzonen (7a bis 7e), wobei zwischen je zwe! be- 

nachbarten Ringgliedzonen ein sich wenigstens in einem 

der Stabilisierungsfederbandzone gegenuberliegenden 

Rohrumfangsbereich (5) erstreckenderZwischenraum {4a 

bis 4d) gebildetist. 

ErfindungsgemaB sind die Stabilisierungsfederbandzone 
(6) und die Ringgliedzonen (7a bis 7e) von einem einteili- 
gen Rohrstuck gebildet. 
Verwendung in Endoskopen. 
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Beschreibung 

Die Hrfindung bezieht sich auf ein elastisch biegbares £n- 
doskoprohrteil mit einer axial verlaufenden Stabilisierungs- 
federbandzone und axial hintereinander entlang derselben 
angeordneten und mit dieser verbundenen Ringgliedzonen, 
wobei zwischen je zwei benachbarten Ringgliedzonen ein 
sich wenigstens in einem der Stabilisierungsfederbandzone 
gegeniiberlicgenden Rohrumfangsbereich erstreckender 
Zwischenraura gebildet ist. 

Ein derartiges, elastisch biegbares Endoskoprohrteil ist in 
der Patentschrift US 5.656.011 zusammen mit einem zuge- 
horigen Endoskoprohrsystem offenbart. Solche und ahnli- 
che Endoskoprohrsy Sterne, in denen sich das vorliegende 
Endoskoprohrteil als elastisch biegbarer Endoskoprohrab- 
schnitt verwenden laBt, sind in der Patentschrift 
DE 44 1 4 8 1 0 CI und den Offenlegungsschriften 
DE 44 32 677 Al und DE 44 45 459 Al beschrieben. In den 
dortigen Endoskoprohrsystemen ist das Endoskoprohrteil 
aus mehreren Einzelteilen zusammengesetzt, indem die Sta- 
bilisierungsfederbandzone von einem Stabilisierungsfeder- 
band als einem ersten Bauteil gebildet ist, mit dem einzelne, 
axial hintereinanderliegende Ringelemente als weitere Bau- 
teile lose oder fest verbunden sind. In einer der dort gezeig- 
ten Realisieningen bestehen die einzelnen Ringelemente 
beispielsweise aus einem mittleren, oflfenen Ringteil, in des- 
sen umfangsseitiger Ausnehmung das Stabilisierungsfeder- 
band verlauft, sowie einem auBeren koaxialen Ringteil, wel- 
ches das Stabilisierungsfederband nach auBen abdeckt. In 
den mittleren Ringteil ist ein ebenfalls ofifenes Innenringteil 
eingelegt, in dessen umfangsseitiger Ausnehmung ein dem 
Stabilisierungsband umfangsseitig gegenuberliegendes 
Zugfederband eingelegt ist. Innenringteil und AuBenringteil 
begrenzen auf diese Weise die Ausnehmung des mittleren 
Ringteils zu einer axialen Durchfuhrungsoffnung fur das 
Stabilisierungsfederband. Zur Montage werden die einzel- 
nen Ringelementteile auf das Stabilisierungsfederband auf- 
gefadelt, wobei dann vorzugsweise nur die beiden endseiti- 
gen Ringelemente fest mit dem Stabilisierungsfederband 
verbunden werden, wahrend die zwischenliegenden Ring- 
elemente lose aufgefadelt mit dem Stabilisierungsfederband 
verbunden sind. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereit- 
stellung eines elastisch biegbaren Endoskoprohrteils der 
eingangs genannten Art zugrunde, das unter Aufrechterhal- 
tung derEigenschaften deroben genannten, herkommUchen 
Endoskoprohrteile mit veiigleichsweise geringem Aufwand 
gefertigt werden kann. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung eines elastisch biegbaren Endoskoprohrteils mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 . Bei diesem Endoskoprohrteil 
sind die Stabilisierungsfederbandzone und die axial hinter- 
einanderliegenden Ringgliedzonen charakteristischerweise 
von einem einteiligen Rohrstiick gebildet. Zur Fertigung des 
Endoskoprohrteils ist daher lediglich eine entsprechende 
Bearbeitung eines Rohrstuckrohlings zur Schaffung der 
Zwischenraume zwischen den Ringgliedzonen erforderlich, 
ohne daB ein Zusammenfiigen mehrerer Einzelteile vorge- 
nommen werden muB. Damit laBt sich die Fertigung des En- 
doskoprohrteils und folgUch des zugehorigen Endoskop- 
rohrsystems insgesamt vereinfachen. Die Stabilisierungsfe- 
derbandzone erfuUt, wie der Name sagt, die Funktion des 
herkommUchen Stabilisierungsfederbandes, wahrend der 
zwischen je zwei benachbarten Ringgliedzonen wenigstens 
in dem Rohrumfangsbereich gegeniiberliegend der Stabili- 
sierungsfederbandzone vorgesehene Zwischenraum ein ent- 
sprechendes Biegen des Rohrteils in der Rohrlangsebene zu- 
laBt, in welcher die Stabilisierungsfederbandzone und die 



RohrstUcklangsachse liegen. 

Bei einem nach Anspruch 2 weiteigebildeten Endoskop- 
rohrteil ist die StabiLisierungsfedetbandzone ein- oder beid- 
seitig von in das Rohrstiick axial hintereinander mit Abstand 

s eingebrachten Langsschlitzen begrenzt. Dabei bilden die 
verbleibenden Rohrabschnitte axial zwischen den jeweili- 
gen Langsschlitzen die Verbindungen der Ringgliedzonen 
mit der Stabilisierungsfederbandzone. Gleichzeitig wild 
durch die Langsschlitze die Querabmessung der Stabilisie- 

10 rungsfederbandzone begrenzt und dadurch eine definierte 
Biegbarkeit derselben bereitgestellt, die im wesentlichen 
derjenigen eines gleich breiten, herkommlich als Einzelteil 
hergestellten Stabilisierungsfederbandes entspricht. 

In einer Weiterbildung des Endoskoprohrteils nach An- 
ts spruch 3 erstreckt sich der jeweilige Zwischenraum als 
Querschlitz von dem der Stabilisierungsfederbandzone ge- 
geniiberliegenden Rohrstiickumfangsbereich aus ein- oder 
beidseitig bis in den Umfangsbereich der Stabilisierungsfe- 
derbandzone, um dort in den jeweils zugehorigen Langs- 

20 schlitz einzumunden, d. h. der Zwischenraum und der eine 
Oder die beiden zugehorigen Langsschlitze bilden eine 
durchgehende Offnung ira Mantel des Rohrstucks mit ein- 
teiligem Offnungsrand. Diese Eigenschaft kann auch ferti- 
gungstcchnisch fiir das Einbringen des Zwischenraums samt 

25 dem Oder den zugehorigen Langsschlitzen beispielsweise 
durch Laserschneiden von Vorteil sein. 

In einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 4 ist 
das Endoskoprohrteil dadurch zu einem elastisch biegbaren 
Endoskoprohrabschnitt vervollstandigt, dafi in das einteilige 

30 Rohrstiick axial hintereinanderliegend offene Innenringgfie- 
der koaxial und mit ihren freien Enden fluchtend unter Bil- 
dung einer axial verlaufenden Aufnahme eingebracht sind, 
in die passend ein Zugfederband der herkommUchen Bauart 
eingebracht ist. Das Zugfederband ist dadurch axial nach au- 

35 Ben von den Ringgliedzonen des Rohrstucks gesichert, wah- 
rend es in Axialrichtung beweglich ist und wie iibUch dazu 
dient, den gewunschten Grad an Biegung fur das Endoskop- 
rohr im Gebrauch einzustellen. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in 

40 den Zeichnungen dargestellt und wird nachfolgend be- 
schrieben. Hierbei zeigen: 

Fig, 1 eine schematische, ausschnittweise Perspektivan- 
sicht eines einteiUgen Rohrstucks fiir ein elastisch biegbares 
Endoskoprohrteil und 

45 Fig, 2 eine Querschnittansicht langs der Linie II-II von 
Fig. 1 mit eingelegten InnenringgUedem und eingelegtem 
Zugfederband. 

Fig. 1 zeigt ausschnittweise ein einteiUges Rohrstiick 1, 
das durch eine Laserschneidbearbeitung eines Rohrstuck- 

50 rohUngs mit geschlossenem Rohrmantel gefertigt ist, Dazu 
sind in den geschlossenen Rohrmantel des Rohrstuckroh- 
lings zwei in Umfangsrichtung um einen voi^egebenen Ab- 
stand a voneinander beabstandete Langsschlitzreihen einge- 
bracht, von denen jede aus in Axialrichtung verlaufenden 

55 LangsschUtzen 2a bis 2d bzw, 3a bis 3d besteht, die mit ei- 
nem vorgegebenen axialen Abstand b aufeinanderfolgen. 
Des weiteren sind in den Mantel des RohrstuckrohUngs in 
einem vorgebbaren axialen Abstand c aufeinanderfolgen de 
QuerschUtze 4a, 4b, 4c, 4d eingebracht, und zwar dergestalt, 

60 daB sie sich jeweils axial auf mittlerer Hohe eines zugehori- 
gen Paares von axial auf gleicher Hohe liegenden Langs- 
schUtzen 2a, 3a; 2b, 3b; 2c, 3c; 2d, 3d befinden und vom ei- 
nen LangsschUtz in Umfangsrichtung auf der dem anderen 
LangsschUtz abgewandten Seite mit zunehmender axialer 

65 SchUtzweite bis zum dem Langsschlitzpaar gegenuberUe- 
genden Umfangsbereich 5 des Rohrstucks 1 erstrecken, um 
von dort symmetrisch mit wieder abnehmender axialer 
SchUtzweite bis zum anderen LangsschUtz zu verlaufen und 
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in diesen einzumunden. 

Das so gefertigte Rohrsluck 1 beinhaltet auf diese Weise 
eine vom Bereich zwischen den beiden Langsschlitzreihen 
gebildete Slabilisierungsfederbandzone6 mit axial durchge- 
hendem Rohrmantelstreifen sowie durch die Querschlitze4a 
bis 4d voneinander getrennte, axial hintereinanderliegende 
RinggUedzonen 7a, 7b, 7c, 7d, 7e. Jede dieser Ringgliedzo- 
nen 7a bis 7e ist mit der Stabilisierungsfederbandzone 6 auf 
beiden Seiten derselben iiberdie zwischen den benachbarten 
Langsschlitzen 2a, 2b, 2c, 2d bzw. 3a, 3b, 3c, 3d jeder der 
beiden Langsschlitzreihen belassenen Rohrmantelbereiche 
8 integral verbunden. Da jeder Querschlitz 4a bis 4d in seine 
beiden zugehorigen Langsschlitze 2a bis 2d bzw. 3a bis 3d 
unter Bildung einer einteiligen Rohrmanteloffnung mundet, 
sind die RinggUedzonen 7a bis 7e nicht direkt untereinander 
verbunden, sondem nur an die Stabilisierungsfederband- 
zone 6 angekoppelt. Der von den Querschlitzen 4a bis 4d 
zwischen jeweils benachbarten RinggUedzonen 7a bis 7e 
gebildete Zwischenraum besitzt dabei im der StabiUsie- 
rungsfederbandzone 6 gegenuberUegenden Rohrumfangs- 
bereich 5 seine groBte Weite und verengt sich axial zu bei- 
den Umfangsseiten hin, um mil seiner geringsten axialen 
Weite in die beiden zugehorigen LangsschUtze 2a bis 2d 
bzw. 3a bis 3d einzumunden. 

Damit erfiiUt das einteiUg gefertigte Rohrstiick von Fig. 1 
ersichtUch die Funktionen, die beim oben erwahnten, her- 
kommUchen Endoskoprohrteil von mehreren miteinander 
zu montierenden Einzelteilen erfuUt werden, namUch des 
herkommUchen StabiUsierungsfederbandes in Verbindung 
mit den daran zu montierenden, herkonrmiUchen mittleren 
und auBeren Einzelringteilen. Dementsprechend kann das 
eintciUge Rohrstiick von Fig, 1 dadurch zu einem als ela- 
stisch biegbarer Endoskoprohrabschnitt dienenden Endo- 
skoprohrteil vervollstandigt werden, daB axial hintereinan- 
der koaxiale, offene Innenringglieder in das Rohrstuckin- 
nere mit fluchtenden freien Enden zur Bildung einer Zugefe- 
derbandaufnahme eingelegt werden, in die ein entspreche- 
nes Zugfederband eingebracht wird. 

Fig, 2 zeigt eine Querschnittansicht des solchermaBen 
vervoUstandigten Endoskoprohrteils. Wie daraus erkennbar, 
ist das jeweiUge InnenringgUed 9 koaxial in das Innere des 
einteiUgen Rohrstucks 1 eingelegt, wobei der AuBendurch- 
messer des InnenringgUedes 9 annahemd so groS ist wie der 
Innendurchmesser des einteiligen Rohrstucks 1. In seiner 
axialen Ausdehnung und seinem stimseitigen Randverlauf 
entspricht das jeweiUge InnenringgUed 9 im wesentUchen 
der jeweils zugehorigen, vom einteiUgen Rohrstiick 1 gebil- 
deten RinggUedzone 7c, entsprechend den Bauarten der ge- 
nannten herkommUchen Endoskoprohrsysteme. Die Innen- 
ringgUeder 9 sind so eingelegt, dai3 sich die zwischen ihren 
freien Enden belassene Zugfederbandaufnahme 10 im der 
Stabilisierungsfederbandzone 6 gegeniiberliegenden Rohr- 
umfangsbereich 5 befindet, in dem die Zwischenraume 4a 
bis 4d zwischen den RinggUedzonen 7a bis 7e ihre groBte 
axiale Weite besitzen. In die Zugfederbandaufnahme 10 ist 
das entsprechende Zugfederband 11 passend eingefugt, so 
dafi es axial bewegUch bleibt, wahrend es radial nach auBen 
von den RinggUedzonen 7a bis 7e gesichert und in Um- 
fangsrichtung von den freien Enden der InnenringgUeder 9 
gefiihrt ist. 

Damit bildet jedes InnenringgUed 9 mit einer zugehori- 
gen, sich iiber denselben Axialbereich hinweg erstrecken- 
den RinggUedzone 7a bis 7e des einteiUgen Rohrstucks 1 ein 
Ringelement des Endoskoprohrteils, welches das Zugfeder- 
band 11 in diesen Bereich fuhrt und sicherl. Zwischen die- 
sen Ringelementen verbleibt der fiir das elastische Biegen 
des Endoskoprohrteils notige Freiraum, 

Wie aus Fig. 1 erkennbar, sind an den Stimrandem jeder 
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RinggUedzone 7a bis 7e in den Seitenbereichen zwischen 
dem StabiUsierungsfederbandzonenbereich 6 und dem Zug- 
federband-Urafangsbereich 5 seitUch jeweiUge halbkreis- 
fbrmige Fortsatze 12a bis 12d einerseits und damit zusam- 

5 menwirkende, halbkreisformige Ausnehmungen 13a bis 13d 
andererseits ausgebildet. Dies ermogUcht wie bei funktio- 
neU aquivalenten Gestaltungen in entsprechenden der ein- 
gangs zitierten herkommUchen Systeme eine sehr gute Sei- 
tenfiihrung des elastisch umgebogenen Endoskoprohrab- 

10 schnitts, indem dann die Fortsatze 12a bis 12d in die gegen- 
uberUegenden Aussparungen 13a bis 13d eingreifen und ein 
seitUches Verrutschen der jeweils benachbarten RinggUed- 
zonen verhindem. 

Die vorstehende Beschreibung eines bevorzugten Aus- 

15 fiihrungsbeispiels zeigt, daB durch die vorUegende Erfin- 
dung ein elastisch biegbares Endoskoprohrteil bereitgestellt 
wird, das alle FunktionaUtaten des eingangs erwahnten, her- 
kommUchen Endoskoprohrteils aufweist, jedoch vergleichs- 
weise einfach herstellbar ist, da die StabiUsierungsfeder- 

20 bandzone und die RinggUedzonen von einem einteiUgen 
Rohrstiick und nicht von mehreren miteinander zu verbinde- 
nen Einzelbauteilen gebildet sind. Dabei entfaUt sowohl die 
separate BereitsteUung eines StabiUsierungsfederbandes als 
auch das Anbringcn von Ringbauteilen an diesem. Das ela- 

25 stisch biegbare Endoskoprohrteil mit dem einteiUgen Rohr- 
stuck und den eingefiigten Innenringgliedem kann dann wie 
bei den artverwandten, herkommlichen, eingangs zitierten 
Systemen je nach Anwendungsfall zur BereitsteUung eines 
Endoskops eingesetzt bzw. mit weiteren Rohrelementen, 

30 wie einem Versteifungsiiberrohr, einem jeweils gewiinsch- 
ten Endoskopkopf-Funktionsteil etc. komplettiert werden. 

Es versteht sich, daB Modifikationen des gezeigten Aus- 
fiihrungsbeispiels im Rahmen der durch die Patentansprii- 
che definierten Erfindung realisierbar sind, insbesondere 

35 was die Dimensionierung des Rohrstucks insgesamt sowie 
die Lage und Geslalt der Langs- und Querschlitze, die Wahl 
geeigneter Werte fiir die Breite a der Stabilisierungsfeder- 
bandzone und der Breite b der Anbindung der RinggUedzo- 
nen sowie deren axiale Ausdehnung c und die axiale Weite 

40 zwischen benachbarten RinggUedzonen angeht. Fiir das 
Rohrstuck und die einzulegenden InnenringgUeder sind die 
zur HersteUung der herkommUchen, funktioneU aquivalen- 
ten Endoskoprohrteile verwendeten MateriaUen geeignet 

45 Patentanspriiche 

1. Elastisch biegbares Endoskoprohrteil mit 

- einer axial verlaufenden StabiUsierungsfeder- 
bandzone (6) und 

50 - axial hintereinander entlang der StabiUsie- 

rungsfederbandzone angeordneten und mit dieser 
verbundenen RinggUedzonen (7a bis 7e), wobei 
zwischen je zwei benachbarten RinggUedzonen 
ein sich wenigstens in einem der StabiUsierungs- 

55 federbandzone gegenuberUegenden Rohrum- 

fangsbereich (5) erstreckender Zwischenraum (4a 
bis 4d) gebildet ist, dadurch gekennzelchnel, 
dafi 

- die StabiUsierungsfederbandzone (6) und die 
60 RinggUedzonen (7a bis 7e) von einem einteiUgen 

Rohrstuck (1) gebildet sind. 

2. Endoskoprohrteil nach Anspruch 1, weiter dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stabilisierungsfederbandzone 
(6) seitUch von in das Rohrstuck (1) axial hintereinan- 

65 der mit Ab stand (b) angebrachten Langsschlitzen (2a 
bis 2d; 3a bis 3d) begrenzt ist, wobei die RinggUedzo- 
nen (7a bis 7e) iiber die Abschnitte (8) zwischen auf- 
einanderfolgenden Langsschlitzen mit der Stabilisie- 
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rungsfederbandzone verbunden sind. 

3. Endoskoprohrteil nach Anspruch 2, weiter dadurch 
gekennzeichnet, daB sich der Zwischenraum (4a bis 
4d) zwischen je zwei benachbarten Ringgliedzonen (7a 
bis 7e) von dem der Stabilisierungsfederbandzone (6) 5 
gegeniiberliegenden Rohrstuckumfangsbereich (5) aus 
bis in den Umfangsbereich der Slabilisierungsfeder- 
bandzone erstreckt und dort in den jeweils zugehorigen 
Langsschlitz (2a bis 2d; 3a bis 3d) miindet. 

4. Endoskoprohrteil nach einem der Anspriiche 1 bis to 
4, weiter gekennzeichnet durch 

- axial hinlereinanderliegend in das Rohrstiick 
(1) eingebrachte, jeweils von einer der Ringglied- 
zonen (7a bis 7e) umfaBte, offene Innenringglie- 
der (9), wobei die Innenringglieder mil ihren 15 
freien Enden unter Bildung einer Zugfederban- 
daufhahme (10) fluchlend angeordnet sind, und 

- ein in die Zugfederbandaufnahme eingebrach- 
tes Zugfederband (11). 

20 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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